Fenstereinbau

.

' Sachverstandiger
Wilfried Berger
Stirli

Thierrisches Orakel

Grundlagen Leitfaden

Viel Spald beim Thema

Grundlagen aus dem Leitfaden Fenstereinbau

Grundlagenseminar Fenstereinbau



GUTEZEICHEN

Fenstereinbau

| Gepriifte Fenster
vom Labor:

Grundlegend ist, dass neue
Fenster aus einer gewissen
Fertigungsserie mit Maschinen
gefertigt werden, die ein gepruftes
System darstellen. Das heil3t, dass
dieses System, in einem Prifstand
eines Labors gepruft wurde.

Dabei gilt das Hauptaugenmerk
dem Isothermen Verlauf.

Grundlagen Leitfaden
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Hier sehen wir jetzt ein Schnitt durch einen
Fensterprofil. Wenn das Fenster im
Prufstand gepruft wird, ist es immer
entscheidend, dass die 10-13 °C Isotherme
nie aus dem Element austritt. Wirde sie
austreten, wirde folgerichtig an der Stelle,
die Oberflachentemperatur der
Innenbauteile auf den Taupunkt der
Zimmertemperatur fallen. Das wiederum
heil3t, dass sich die feuchtwarme Innenluft
bei ca. 21°C an den Stellen zu Wasser
verwandeln an denen nur die 10 — 13 °C
aufgefunden werden. Man nennt dies
Aggregatszustandsveranderung.

Aber
1. Maurergewerk .
2. Fensterelement Vorsicht!!!!
3. AuRenfensterbank (Alu) Eine
4. WDVS-System
5. Innenfensterbank Isothermen-
6. Putz oder Leichtbau
7. AuRenabdichtung perechnl_Jng
8. Innenabdichtung ISt nur eine
) . Moment-

Grun der ideale Isothermen Verlaut:

aufnahme!!!!

Rot der Verlauf des Schadens
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Anforderungen an ein

Fenster/Haustire

Text aus dem Leitfaden:

2.2 Einwirkungen auf Fenster und Auf3entiiren in der
AulRenwand

Fenstereinbau

Um die Anforderungen ermitteln zu kdnnen, ist zunéchst die
Kenntnis der mdglichen Einwirkungen auf ein Fenster als
AulRenbauteil notwendig. Diese Einwirkungen sind in Bild 2.2
schematisch dargestellt und in Tabelle 2.1 mit den
verschiedenen Belastungen und relevanten Regelwerken
aufgefuhrt.

Belastungen der Aul3enseite:

Bewegung des Bauwerks
Sonnenstrahlung

Schlagregen

Hohe Temperaturdifferenzen
AulRenlarm

wind

Eigengewicht

Bewegungen der Rahmenkonstruktion

NG~ WNE

Belastungen der Raumseite:
9. Bedienung

10. Brandverhalten

11. Raumfeuchte

12. Moderate Temperaturen
13. Liftung

Grundlagen Leitfaden
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Einschlagige DIN Vorgaben

Fenstereinbau

Dies sind klare
Probleme der
Montage.

Grundlagen Leitfaden

Eine Warnung:

Nur mit der Einhaltung dieser
Normen, kénnen im
Fenstereinbau solche
Schaden vermieden werden
wie dies auf den Bildern zu
sehen ist.

Diese Vereisungen,
Gefrierungen und
Wasserbildungen, sind nicht
das Problem des Fensters
aus dem Element heraus.
Dies sind Probleme der
Montage.

Text aus dem Leitfaden:

Die wichtigsten Regelwerke:

Von der AuB3enseite:
Regen Wind

ift Richtlinie FE-05/2,
Einsatzempfehlungen fur
Fenster und AuRentiren*)

Temperatur/-
Feuchtewechsel
Sonneneinstrahlung
Schall (AuBenlarm)

Ev. Mechanischer Angriff
Bei Einbruch ev. aggressive
Umwelteinflisse

Von der Raumseite:
Raumlufttemperatur,
Raumluftfeuchte

Vom Bauwerk aus:
Bauwerksbewegungen,
Toleranzen

Vom Bauteil aus:
Langenanderungen,
Forméanderungen Kréafte
Aus dem Eigengewicht

Aus der Nutzung aus:
Kréafte aus der Benutzung
Stol3belastungen

2auracrirorurnm

EN 12207
EN 12208
EN 12210
EN 1055

EN 13420

ENV 1627

DIN 4108

DIN 18202

EN 12152
EN 12154
EN 13051
EN 13116

EN 12219
DIN 4109

DIN 18203 Teil 1 bis 3

DIN 1055

EN 13115
EN 13049

Grundlagenseminar Fenstereinbau
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Windzonen - Gelandekategorien

Der Planer von Fenstern
hat in erster Linie in seiner
Verantwortung den Standort des
Objektes in eine Deutschlandkarte
einzugliedern. Wenn der Standort
des Objektes in dieser Karte
gefunden wurde, kann die
Beanspruchung aus dem Standort
heraus auf das Fenster Ubertragen
werden.

Beispiel:

Ein Fenster in K&ln liegt in der
geringsten Beanspruchungszone .

Fenstereinbau

Ein Fenster in Minchen hat einen
hdéheren Anspruch (2).

Grundlagen Leitfaden

Ein Fenster in Kiel, hat die h6chste
Beanspruchung (3).

Grundlagenseminar Fenstereinbau



Hohenlage des Gebaudes

Die Beanspruchung
steigt auch mit der
Ho6he des
Bauwerks. Daher
mussen im 1.
Stockwerk mit der
geringsten
Belastung

eventuell andere

@ Produkte eingesetzt

W — werden, wie im 3-
ring O [ [ !
™ 7427 & 10 Stockwerk.

Fenstereinbau

Auch sind
Vordacher und
Balkone mit einer
ausgewogenen
Auskragung positiv
zu bewerten.

Grundlagen Leitfaden
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Fenstereinbau

Grundlagen Leitfaden

Himmelsrichtungen

Auch hat der Planer und Fensterbauer, die

Himmelsrichtungen zu beachten. Das heif3t,
dass die Witterungsbeanspruchungen dem

Gebaude angepasst werden muss.

Beanspruchungen:

N-W Hohe
Schlagregenbeanspruchung.

W-0 Hohe Sonnenbelastung

W-S Hohe Schlagregen- und

Sonnenbelastung.

Ergebnisse:
Fenster auf N-W-S sind wesentlich
Beanspruchter wie Fenster auf S-O-N.
Daher sollten Vordacher und Windfange geplant
werden.
1 = Windfang hohe
Beanspruchung (S-W)
2 = Vordach ausgewogene
Beanspruchung (S-O)
3 = geringe Beanspruchung (N-O)

Grundlagenseminar Fenstereinbau



Gebaudearten
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Gleichfalls haben wir zischen
den Gebaudearten zu
unterscheiden.

é 1 = Produktionshallen und

S Industriegebaude.

O

_l — e

- 2 = Wohngebéaude.

>

% 3 = Glashallen und Glasbauten.

S

)
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Fenstereinbau

Grundlagen Leitfaden

Sauracnrorum

Die Einbausituation in der Lailbung [

O
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Ab dieser Zone wird der
Einbau nicht mehr
kontrollierbar. Hier muss
mit Langzeitschaden
gerechnet werden.

Ganz entscheidend flr den
Isothermen Verlauf, ist jetzt die
Situation der Fenster in der
Leibung. Setzen wir unsere
gepriften Fenster in eine
Situation ab dem roten Strich,
werden wir gerade solche
Situationen mit Wasser in den
Falzen und Zugerscheinungen
erhalten. Dabei ist dann
allerdings nicht das Fenster
verantwortlich sondern die
Einbausituation der Fenster

Grundlagenseminar Fenstereinbau
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Das Problem:
1. Vereiste
Entwasserungen.
2. Wasser und Eis in
= den Falzen.
I 3. Mikroorganismen
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g Ein Schadensbeispiel aus
(=
2 dem Neubau nach dem
z ersten Winter!!!!!
- Wasser aus dem
Fenster heraus!!!!
1. Erhohte
Holzfeuchte,
- Mikroorganismen
i und FlieRwasser .
.‘t_-‘) 2. Aufsteigend
— normale RLF.
S 3. Bristung weit
= erhoéhte RLF.
= Diesen Einbaufehler 4. Wasser wird in
- konnen auch die besten der Konstruktion
O Fenstereinbau- gebildet.
membranen nicht
verhindern!!!!

Grundlagenseminar Fenstereinbau
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Ein Schadensbeispiel aus
dem Neubau nach dem

Sauracnrorum

Die Probleme:
Schadenanalyse 1:

Der Vorsatzrolladen aus Alu wird direkt
auf die Alu Vorsatzschale der Fenster
montiert.

Das Fenster wird nach aul3en verlagert.
Tag- Nachtwechsel Niederenergetische
Abstrahlung. Dem Element wird
Energie entzogen.

Der Taupunkt zieht sich nach innen.
Wasser bildet sich in der Fenster-
Konstruktion.

Grundlagenseminar Fenstereinbau



Sauracnrorum
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Fenstereinbau

Losungsteil 1:

1. Die Rollldadenschiene muss von der
Vorsatzschale des Fensters getrennt
werden.

2. Das Fenster und die Alu
Rollladenschiene missen mit einer
Dammung getrennt werden.

3. Die Bauanschlussfuge muss bis zur
AulRendammung hinaus reichen.

4. Konsequenz ist, dass das Fenster
nach innen verlagert wird.

5. Der Taupunkt verlagert sich nach
Aul3en.

Grundlagen Leitfaden

Oftmals reicht hier
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A 2206 auch ein PE-Band
als Trennung.
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g Ein Schadensbeispiel aus

c

2 dem Neubau nach dem

% ersten Wlnter!!!!!!!

- Wir bauen jetzt ein solch
falsch montiertes Fenster
aus:

1. Das Brustungsholz wird

c gemessen.
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(% Das halt kein Fenster und

auch keine Fenster-
Einbaumembrane aus.
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Ein Schadensbeispiel aus
dem Neubau nach dem

Fenstereinbau

Versuchsreihe:

1. In die Dichtstoffnute wird
Wasser eingefillt.

2. Der Proband wird der
Witterung ausgesetzt bei
dem Temperaturen unter —
0 °C herrschen.

3. Die Dichtungen verformen
sich.

Aus dem Planungsfehler des

Einbaus heraus, entsteht jetzt ein

>System-Versagen< des
Fenstersystems.

Grundlagen Leitfaden
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Fenstereinbau

Grundlagen Leitfaden

Sauracnrorum

Art der Fensterlaibung Wiltried Berger

Je geringer der Warmeleitwert der Wand, desto
kritischer werden die Einbaugrundlagen.

Ebenfalls missen wir beim Fenstereinbau auf die Konstruktion der
Wand achten. Sind wir in einer Neubausituation, in einem 2
Schalenwand, Altbau oder Holzstanderbau. Nicht zu vergessen im
Fachwerksbau.

Somit mussen wir mit dem Fenstereinbau, entscheiden, welchen
Aufwand des Anschlusses wir bendtigen.

Grundlagenseminar Fenstereinbau
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Bauphysik im Fenstereinbau
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Fenstereinbau

Grundlagen Leitfaden

Der fehlerhafte Isothermen Verlauf

Merke:

Je geringer der
Warmeleitwert der
Wand, desto
problematischer

wird der
=" Fenstereinbau in
der Wand.

Grundlegend ist, dass am Element Fenster der Isothermen Verlauf funktionsfahig ist..
Allerdings muss auf der Baustelle, gerade der Isothermen Verlauf des Mauerwerkes
muss mit dem Fenster abgestimmt sein. Liegt das Fenster wie hier zu weit aul3en,
werden die Schaden in den Falzen oder den Leibungen entstehen. '

1. Aul3en

2. Innen

3. Mauerwand

4. Schaden

5. Wand-Isotherme

Grundlagenseminar Fenstereinbau



Warmeausleitung
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Zugerscheinungen

Sauracnrorum

Warmebricken sind
Bauteile bei der eine
hoher Energieverlust
entsteht. Dabei entzieht
der kalte Bereich dem warmen
Bereich die Energie. Dadurch
entsteht im Innenbereich >Zug<.
Daher missen
Zugerscheinungen nicht immer
mit durchwandernder Luft oder
einwandernder Luft zu tun
haben.

Zugerscheinungen entstehen
auch, wenn die
Warmedammung der Fuge
durchfeuchtet wird. Daher gibt
der Normgeber vor, dass diese
trocken gehalten werden muss.
Siehe Folge.

Grundlagenseminar Fenstereinbau



Ubertragen auf den Fensterbau

Um die Texte aus dem Leitfaden
Zu verstehen:

Die Verschuppung der 3 Ebenen aus Bild 10, hat
der Normgeber dann auf den Querschnitt des
Fensters Ubertragen.

Fenstereinbau

Dabei bleibt zu beachten, dass die Ebene 1, als
Membrane, bis unter die Fensterbank geflhrt
werden muss.

Ebene 2:

Zu lhr zahlt letztendlich der gesamte Zwischenraum
zwischen Ebene 1 und 3. Der rote Pfeil zeigt, dass
diese ebene im Briustungsbereich bis auf die
Putzebene, bzw. der fertigen Wandflache aul3en
fuhrt. Dieser Bereich muss zwingend trocken
gehalten werden.

Grundlagen Leitfaden

Auch hier erkennen wir, dass bis auf die Glasebene
entwassert werden muss.

Grundlagenseminar Fenstereinbau
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g Die Lésung mit BOSIG

c

2 Produkten:

1%

c

e Die LOosung im
Bristungsbereich:
Eine Vielfalt von Produkten:
1. Der Unverzichtbare

S 2. far

E den Bristungsbereich.

5

-

-

)

(@)]

©

©

-

=

Q)

Grundlagenseminar Fenstereinbau


http://baufachforum.de/data/unit_files/1407/Holzfaser_Keil.pdf
http://baufachforum.de/data/unit_files/1407/Winflex_TriSave_eco_Bruestung.pdf
http://www.fasatan.de/

Fenstereinbau

Grundlagen Leitfaden

Feuchtewanderung durch Bautelle

Losungen
fur Aul3en

vvvvvvvvvvvv

Losungen
fur innen:

Sauracnrorum

Feuchtewanderung:

Hier erkennen wir jetzt die
Feuchtewanderung, die zum Teil nicht
zu verhindern ist. Allerdings, darf
durch die Fuge keine Feuchtigkeit
abwandern. Ansonsten wird das
Dammmaterial durchfeuchtet.

Aus diesem Grunde muss das
Dammmaterial (zu 90 % PU-
Schaum), mit entsprechenden
MalRnahmen (Membranen) geschutzt
werden.

Wird dies nicht vorgenommen und
werden die Isothermen Verlaufe
versagen und die Schaden aus Bild 4
und 13 werden eintreten. Zug und
Kondensat wird entstehen.

Grundlagenseminar Fenstereinbau



Sauracnrorum

Offene Fuge

Fenstereinbau

Feuchtewanderung:
Bauen wir ein Fenster
ein, bei dem die Fuge
des Dammmaterials
ohne besondere
MalRnahmen
(Membranen und
Dichtungen) ein, wird die
Ebene 2 entgegen dem
Norm- und Gesetzgeber
nass und verliert an
Dammwirkung.

Zug und Schaden
werden entstehen.

Konvektions-
feuchte wirde
die Fuge und
den
Dammstoff
absaufen
lassen.

Grundlagen Leitfaden
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Aul3en geschlossene Fuge

Fenstereinbau

Aul3en geschlossene Fuge:

Das physikalische Gesetzt, das

iIm Leitfaden wie in der DIN 4108-

2 verankert ist, gibt vor, dass die

Fuge innen dichter sein muss wie

aufden,

Jetzt sind wir beim Sd-Wert Fuhren wir jetzt auRen eine
angekommen. Schlagregendichtheit aus, wird

dieses Geféalle nicht mehr

R gehalten und die Fuge wird

lmaen /aae
s absaufen.
(:—‘ 4 \ Der Dammstoff verliert seine

Fude Yoo

max I .
s0. /ZJZWJ . Dammwirkung.

Zug und der Schaden durch
Kondensat wird entstehen.

Grundlagen Leitfaden
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Fenstereinbau

Grundlagen Leitfaden

Innen dichter wie auen

Innen dichter wie aul3en:
Wird die Fuge innen dichter wie aul3en gefertigt, was mit Membranen genau dosiert werden kann,
wird die Fuge trocken bleiben. Es wird auch kein Zug entstehen.

Aber Vorsicht!

Selbst mit einer normgerechten Fuge, wird mit einem falschen Isothermen Verlauf der einbauebene
in diesem Zwischenraum soviel Feuchtigkeit entstehen die dann nicht mehr abwandern kann. Auch

dann wirden die Schaden entstehen.

Grundlagenseminar Fenstereinbau
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S Ubertragen auf den Fensterbau

5

2 Ubertragen auf das

o Fensterelement um die

LL : .
Texte aus dem Leitfaden zu verstehen:
Die Verschuppung der 3 Ebenen aus Bild 10, hat der Normgeber
dann auf den Querschnitt des Fensters Ubertragen.

c Dabei bleibt zu beachten, dass die Ebene 1, als Membrane, bis

(<} unter die Fensterbank gefuihrt werden muss.
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— Zu lhr zahlt letztendlich der gesamte Zwischenraum zwischen

cC Ebene 1 und 3. Der rote Pfeil zeigt, dass diese ebene im

) Bristungsbereich bis auf die Putzebene, bzw. der fertigen

% Wandflache aul3en fuhrt. Dieser Bereich muss zwingend trocken

5 gehalten werden.
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Auch hier erkennen wir, dass bis auf die Glasebene entwassert
werden muss.
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Priufergebnisse oder Verdummung?

Immer Prifberichte
Z Fraunhofer lesen, was gepruft
wurde!!!!

Fenstereinbau
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Priifbericht P17-329/2011

Ermittlung des hygrothermischen Verhaltens
von Fenster-Wandanschliissen
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f | Die Losung mit BOSIG
L - rodukten:

Fenstereinbau

Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle fur
Baustoffe, Bauprodukte und Bausysteme

BOSIG hat in das

Arbeitsgruppe 5.1 - Bauwerksabdichtung

I MFPA Leipzig GmbH - BOSIG AbP:
&

AbP alles
Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis : : : — 7 e| Nn g eb un d en , was
- " § zu einer realen
Srwendngsbesinrurgen e Kurisofabderngs - ‘ Zulassung gehort.
gemaR Bauregelliste A Teil 3, ifd. Nr. 1.2, Ausgabe 2015/2,
Fasatan

in Verbindung mit den Ausgaben 2016/1 und 2016/2, die
von den Anforderungen der DIN V 20000-202 Abschnitt 5.3
abweicht. ]
Kunststoffabdichtungsbahn Fasatan | 5
Bauwerksabdichtung gegen Bodenfeuchte und Wasser 2 K e d e r
. -
Antragsteller: BOSIG Baukunststoffe GmbH B
Roland - Schmid — StraRe 1
04910 Elsterwerda e r I n u n g e n
BOSIG GmbH
BrunnenstraBe 75 - 77 3 K I e b e r
.
.
Ausstellungsdatum: 01. August 2017 = 4 P r I er
T

73333 Gingen
Geltungsdauer: 31. Juli 2022

Dieses allgemeine bauaufsichtliche Prufzeugnis besteht aus 9 Seiten und 3 Anlagen.

| , Eine ehrliche

e Sprien Zulassung mit
ehrlichen

Produkten.

rundlagenseminar Fenstereinbau
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Ha 1Str. 2b - 04319 Leipzig/Germany
Prof. Dr -Ing. Frank Dehn
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Lastabtragen
bestanden. Aber,
c wie klotzen wir
) .
© jetzt aus?
@
=
[
-
-
)
(@)]
o
©
-
=
O

Lastabtragung und Ausklotzung
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Lastabtragung und Ausklotzung
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= Ausklotzung
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N xl ' Gleichfalls verlangt
N der Normgeber,
5 dass Fenster nicht
/E nur ausgeschaumt
r werden dirfen,
" sondern manuell mit

S 7] entsprechenden

& o= [BVAS 55 BN = [gBgBAY e (aSRB T Befestigungsmitteln

2 ~ AN S S SO befestigt werden.

-l

- Gleichfalls ist die

=2 Lastabtragung und

— . die diagonale

= Hier gibt der

S Nor(ran gege??nit Lastabtragung

5 < verbindlich und wird

dem Leitfaden

vom Normgeber

klare Zahlen
verlangt.

VOr.
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Kippfenster
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Verklotzung eines Dreh-Kippfensters

Gllizi 277 - -
SPACATAYATA AT B AVABIYIYL N/ Gleiches gilt,

wenn ein
—enster als Dreh-
Kippfenster
nergestellt wird.

Fenstereinbau

Entscheidend ist,
dass die
Lastabtragung
auch eine hohe
Warmedammung
aufweisen muss.

So geht es

nicht
T

Grundlagen Leitfaden
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Ein Schadensbeispiel aus
dem Neu- und Altbau
bezuglich der Lastabtragung.

Fenstereinbau

Haufige

Schadensmerkmale:

1. Falsches Material wird
eingesetzt.

2. Keine dauerhafte
Verkeilung.

Gar keine Lastabtragung.

Statisch nicht tragend.

B W

Grundlagen Leitfaden
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Die Losung mit BOSIG

Produkten: Das Produkt

" Perfekt mit . Von BOSIG:

C==a  Jerneuen Phonotherm:

Zulassung. = 1. Hoch dammend.

: 2. Hoher
Schallschutz.

3. Keine
Losungsmittel,
umweltfreundlich
aus 100%
recyceltem
Materialien.

4. Brandschutz fir

Bauprodukte.

Fenstereinbau

Grundlagen Leitfaden

Energieeinsparung Korperschall-

S W . ik p
Grundlagensemmar Fenstereinbau
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http://www.bosig.de/images/stories/tm-pl/09 Spezialplatten/Phono200.pdf
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Er ist nur Er friert jammerlich der
Arbeitsscheu. Klein!
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Unzuldssige Energiewanderung
durch die Aul3enwand

Fenstereinbau

Grundlage der Energieeinsparungsverordnung
und in der Verlangerung der DIN 4108-2 ist,
dass der Gesetzgeber dem Bauherrn, der
Baumeister und den Handwerkern vorgibt,
dass beim Bau eines Hauses, so wenig wie
nur moglich Energie vom Inneren des
Gebaudes nach Aul3en entweicht.

Hier im Bild eine hohe Energiewanderung :
Wandert viel Energie vom inneren des
Gebéaudes nach aul3en, wird mit der hohen
Energiewanderung auch gleichfalls Energie
der Innenwand des Geb&udes entzogen. Die
Oberflache der Innenwand fallt unter die 10 —
13 °C Grenze und es wird unweigerlich bei
einer Raumtemperatur von 21 °C an diesen
kalten Stellen Kondensat entstehen.

Es wird ein Schaden entstehen.

Grundlagen Leitfaden
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Grundlagen Leitfaden

Vorgaben des Normgebers

Um jetzt diese hohe Energiewanderung durch das
Gebéaude zu verhindern, gibt der Gesetzgeber mit der
Energieeinsparungsverordnung wie auch der
Normgeber in der Verlangerung (Leitfaden mit allen
eingeschlossenen Normen), vor, dass gerade diese
Energie nicht abwandern darf.

Daher werden im Fensterbau, Fenster verlangt, die mit
einer Warmeleitfahigkeit von ca. 1,6 - 1,1 W(m2K)
ausgerustet sein missen. Das bedeutet, dass das
Gesamte Element einschlief3lich der Fenster gerade
mit einer solchen geringen Warmeausleitung
ausgestattet werden.

Das Fenster:

Beim Fenster ist das Ganze so gestaltet, dass die
Profil, mit allen Beschlagteilen, Glas und Dichtungen,
aus der DIN heraus so ausgebildet sind, dass Sie auf
Prufstdnden von staatlich anerkannten Priflaboren auf
die Funktion gepruft wurden. Die Fenster stellen dabei
meist nicht die Problemstellung dar.

Anschlussfuge:

Hauptsachlich bereiten uns Sachverstandige die
Anschlussfuge Probleme. Wenn die Fenster nicht nach
den Grundlagen des Leitfadens eingebaut werden,
entstehen gerade Kondensatbildung in den Falzen und
Zugerscheinungen im Innenbereich. Kalt entzieht
Warm die Energie = Zugerscheinung.

Grundlagenseminar Fenstereinbau
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Der Kunde
will nur nicht
zahlen Herr
Richter!!!
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Wilfried Berger

Fenstereinbau

Der Spruch
von Berger:
lhr beide kommt
nur zusammen,
solange Justicia
blind ist und der
Richter im
Prozess blind
wird.

Grundlagen Leitfaden

Mangelanzeige!!!

Das 3 Ebenenmodell
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Das 3 Ebenenmodell
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Was gibt dabei der Leitfaden und die
DIN vor:
Beide verlangen diesbezuglich, dass die
c Fensteranschlussfuge in allen Belangen, dem
% entspricht, was das Fenster halten muss. Das heif3t,
i dass die Anschlussfuge entsprechend allen Vorgaben,
-5 des Fensters ausgebildet werden muss.
—l Und dazu wurde das 3 Ebenenmodel entwickelt.
c g Ebenel: Trennung von Raum- und AufR3enklima.
o Q 12.02. 202 Ebene 2: Funktionsbereich (z.B. Lastabtragung,
@ J Schall, Warme, Brandschutz)
2 Ebene 3: Wetterschutz
=
Q)
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Grundlagen Leitfaden

Aus dem Leitfaden:

2.3 Ebenenmodelle, Grundsatze der
Anschlussausbildung

Die grundsétzliche bauphysikalischen Anforderungen werden in zwei
getrennten Funktionsbereichen erfullt, die Funktionen im
dazwischenliegenden Bereich zusammengefasst und in technische
Eigenschaften umgesetzt. Diese einzelnen Ebenen und der Bereich
mussen in der Konstruktion klar definiert und ausfuhrbar sein.

Trennung von Raum- und AulRendichtheitsebene DEVAIRS I
(Luftdichtheit) der
Diese Trennung muss in einer Ebene erfolgen, deren Temperatur tber |_e|tfaden

der fur das Schimmelpilzwachstum kritischen Temperatur (80 %
Luftfeuchte — Kriterium) des Raumklimas liegen. Die Ebene muss tber klare
die gesamte Flache der AuRenwand erkennbar sein und darf nicht - =
unterbrochen werden. : —

Ausgehend von z.B. einem in Deutschland genormten Raumklima von
20 °C, 50 % rel. Luftfeuchte und einem Auf3enklima von -5 °C liegen.
Damit wird unter den angenommenen Bedingungen, die gemaf DIN
4108-2 fur den Nachweis der Einhaltung des Mindestwarmeschutzes im
Bereich von Warmebriicken im Regelfall zu Grunde zu legen sind (siehe
Kapitel 4, Bild 4.7), Tauwasser an der raumseitigen Oberflache
vermieden und das Risiko der Schimmelbildung minimiert. Die
Bedeutung der Gefahr der Tauwasser- und Schimmelbildung von
Planungs- und Ausfihrungsbeispielen, wie Beiblatt 2 der DIN 4108
beschrieben, anhand von Warmebriickenkatalogen, oder anhand der
Berechnungen des Isothermen Verlaufes erfolgen.
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Aus dem Leitfaden:

9.04. zoﬂ/@

Ebene (2) Funktionsbereich ﬁ —£%

Fenstereinbau

In diesem Bereich miissen tUber die Befestigungen aller
auftretenden Kréafte sicher in den tragenden Baukdrper
abgetragen werden. Weiterhin werden in diesem
Bereich die Eigenschafften Warme- und Schallschutz
uber einen wirtschaftlich angemessenen Zeitraum
(siehe auch Bauproduktengesetz § 5 Brauchbarkeit)
sicherstellen. Bei geschlossenen Systemen, wie z.B.
Mehrscheiben-Isolierglas, Sandwich-Paneele, ist der
Falzbereich und bei offenen Systemen, wie z.B.
Verbundfenster und Kaltfassaden, das gesamte System
uber den Wetterschutz mit dem Aul3enklima zu
verbinden.

Allgemein formuliert heif3t dies, der Funktionsbereich
muss ,trocken bleiben“und vom Raumklima getrennt

sein. _ _ Auch
Der Funktionsbereich muss o
bauphysikalisch

zwingend trocken gehalten
e gesehen.

Grundlagen Leitfaden
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Grundlagen Leitfaden

Sauracnrorum

Aus dem Leitfaden:

Wetterschutz
Die Ebene des Wetterschutzes verhindert weitgehend
den Eintritt von Regenwasser (Schlagregen) von der
Aul3enseite. Eindringendes Regenwasser muss
kontrolliert und direkt nach auf3en abgefihrt werden.
Zugleich muss die Feuchtigkeit aus dem
Funktionsbereich nach aul3en entweichen kdnnen.

Daraus ergibt sich die Auffacherung der Ebenen des = = = ﬁ_wj}qﬁ@@
Wetterschutzes, die bewahrten Grundelemente z.B. : | W lf?f@

einer Dacheindeckung nachempfunden ist. I |

Das beschriebene Modell ist allgemeingdiltig, auf - ~
mitteleuropaische Verhaltnisse und auf RGumen mit
normalem Klima abgestimmt. Bei gekthlten und
klimatischen Raumen ist das System objektbezogen zu
prufen. In die Betrachtung und Bewertung muss die
gesamte Aulienwand einbezogen werden. Das Modell
gilt nicht fir Kihlraume und nicht fir Gebaude in
tropischen Breiten.
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g Ein Schadensbeispiel aus
c
2 dem Neubau nach 4 Jahren:
1%
o Schadensdaten: Das ist tiber alle
= Baujahr 2009. Stockwerke gleich
Schaden- gelagert.
Erkennung 2013.
Sanierung 2014 - 2016.
Schadenskosten
o ca. netto 60.000.-€
@)
s Thema
'§ Briistungsschaden:
- Schadenserkennung.
o
©
i®)
-
2 .
5 & =
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g Ein Schadensbeispiel aus
c
z " dem Neubau nach 4 Jahren:
% Schadensdaten:
LL Baujahr 20009.

Schaden-

Erkennung 2013.
Sanierung 2014 - 2016.
Schadenskosten

ca. netto 60.000.-€

Thema
Brlistungsschaden:
Der Schaden Innen.

Kapillarschaden
nach DIN 18533-3
Stand 2017-07

Grundlagen Leitfaden
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Grundlagen Leitfaden

Ein Schadensbeispiel aus

Schadensdaten:
Baujahr 20009. Schaden
Schaden- aus nicht
Erkennung 2013. VOr-
Sanierung 2014 - 2016. handener
Schadenskosten Luftdicht-
ca. netto 60.000.-€ heit von
innen.

Thema:
Offnung der Fensterbank
aulden.

Die komplette Zerstérung
durch Pilz und Schimmel
wie durch Mikroorganismen
wird deutlich.

Grundlagenseminar Fenstereinbau



Fenstereinbau

Die Losung mit BOSIG

Produkte zur - pProdukten: Das Produkt:

Vermeidung
solche Der IST- SOLL .
Briistungs- ( Zustand zur Vermeidung
solcher Schaden:
/ Bl 1. Der SOLL-Zustand.
’e il 2. Schadensanalyse.
3

«),

~No o

Brustung.

Grundlagen Leitfaden
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http://www.baufachforum.de/data/unit_files/1407/Fasatan_Tan_Tyl_Optima.pdf
http://www.baufachforum.de/data/unit_files/1407/Holzfaser_Keil.pdf
http://www.baufachforum.de/data/unit_files/1407/Multi_Primer_zum_Spruehen_%E2%80%93_for_Spraying.pdf
http://www.baufachforum.de/data/unit_files/1407/FasatanTFS_Kleber.pdf
http://www.baufachforum.de/data/unit_files/1407/Winflex_TriSave_eco_Bruestung.pdf
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Grundlagen Leitfaden

2auracrirorurnm

Ein Schadensbeispiel aus
dem Neubau nach 4 Jahren:

Schadensdaten:
Baujahr 20009.
Schaden-
Erkennung 2013.
Sanierung 2014 - 20
Schadenskosten
ca. netto 60.000.-€ it
Thema:
Der Schaden weitet sich
aus.

Der Schaden
befallt
grol3flachig die
gesamte
AulRenfassade.

Grundlagenseminar Fenstereinbau



Fenstereinbau

Grundlagen Leitfaden

2alilfaiiroruinil

Ein Schadensbeispiel aus
dem Neubau nach 4 Jahren:

Schadensdaten:

Baujahr 2009.

Schaden- Der
Erkennung 2013. Modergeruch
Sanierung 2014 - 2016. wird immer
Schadenskosten grofRer!!!

ca. netto 60.000.-€

Thema:
Die grol3flachige
Offnung.

o

Grundlagen

seminar Fenstereinbau
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Grundlagen Leitfaden

2auracrirorurnm

Ein Schadensbeispiel aus
dem Neubau nach 4 Jahren:

P

> X o
x oSSR

Schadensdaten:
Baujahr 2009.
Schaden-

Erkennung 2013.
Sanierung 2014 - 2016.
Schadenskosten

ca. netto 60.000.-€

Der Schaden
beginnt oben
und wird nach
unten immer
heftiger.

Thema:
Die Kettenreaktion.

i
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Grundlagen Leitfaden

2auracrirorurnm

= dem Neubau nach 4 Jahren:

Schadensdaten:
Baujahr 2009.
Schaden-

Erkennung 2013.
Sanierung 2014 - 2016.
Schadenskosten

ca. netto 60.000.-€

Thema:
Das Schadens- . 3.
Panorama. | | = .

Ein Schaden bei dem der
verantwortliche Pleite
geht. Ausgehend vom V.

Fenstereinbau. SR Z
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S im Altbau
— andere
o Regeln?
(@))

©

i®)

-

2

O

Der Altbau
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Der Altba

Nach dem Gesetzgeber darf der Altbaubesitzer
die gleichen Grundlagen erwarten wie die
Neubau-Bauherrschatft.

Fenstereinbau

Grundlegend gibt der Norm- und Gesetzgeber
aus der EnEV eindeutig vor, dass im Altbau

. keine anderen Grundlagen gegeben sind wie im
: Neubau. Der Norm- und Gesetzgeber geht

" davon aus dass der Bauherr im Altbau die

~ gleiche Qualitat der Anschlussfuge erwartet
wie im Neubau.

Das heil3t, dass im Altbau diesbezlglich alle hier
aufgefuhrten Grundlagen des Neubaus erfillen
muf3.

Besondere MalRnahmen:

Naturlich sind hierbei die Grundlagen oftmals
anderst, als im Neubau. Daher z&ahlen die
Mehrleistungen hier im Altbau, nicht zum
Standard. Mehrleistungen, kénnen auch als
besondere Malihahmen gesondert abgerechnet
werden.

Grundlagenseminar Fenstereinbau
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Grundlagen Leitfaden

Aus dem Leitfaden:

2.4 Besonderheiten im Altbau

Die Grundsatze der Anschlussausbildung, wie im Abschnitt 2.2 beschrieben, gelten auch fur den Bereich der Instandsetzung und Modernisierung im
Gebéaudebestand ebenso. Die vorgegebene bauliche Situation und die besondere Voraussetzung im Altbau fihren jedoch haufig dazu, dass sich die
fachgerechte Umsetzung schwieriger und teilweise umfangreicher gestaltet als im Neubau.

Folgende besondere Faktoren sind im Altbau zusatzlich zu betrachten:

- Fenstererneuerung im Geb&audebestand bedeutet ein Eingriff in das vorhandene
Gleichgewicht des Geb&udehaushaltes (z.B. reduzierter Luftwechsel
(Infiltration)aufgrund dichterer Fensterkonstruktionen und Einbau).

- Der Warmeschutzzustand der Geb&udehdille entspricht haufig nicht mehr den
heutigen Anforderungen (verschéarfte Warmebriickenproblematik im
Anschlussbereich)

- Die Bausubstanz ist in unterschiedlichstem Zustand, entsprechend der
Ausflhrungsqualitat bei der Errichtung eines Gebaudes, der bisherigen

Nutzungsdauer und —beanspruchung sowie weitergefiihrter Wartungsmaf3nahmen.

Dies erfordert nicht selten zusatzliche MalRnahmen zur Instandsetzung der
Bausubstanz im Anschlussbereich, um die Fenster fachgerecht einbauen zu
kénnen.

- Die baulich vorhandenen Gegebenheiten sollten nach Mdglichkeit
erhalten/unverandert bleiben (Anforderungen des Denkmalschutzes, Leibungen,
Fensterbénke, Rollladen).

- Der Bauherr erwartet, dass nicht nur das Bauteil Fenster, sondern auch der
Einbau den heutigen Anforderungen entspricht.

- Bei wahrend der Sanierung genutzten Gebauden ist die Zuganglichkeit am Objekt
haufig nur eingeschrankt moéglich. Es mussen zusatzliche SchutzmalZnahmen
vorgesehen werden. Offnungen miissen am selben Tag wieder geschlossen
werden.

Sauracnrorum

Ein Satz ist hier
Bemerkenswert:
Der Bauherr erwartet,
dass nicht nur das Bautell
Fenster, sondern auch
der Einbau den heutigen
Anforderungen entspricht.

Daraus folgt, dass gerade im Altbau neben der erforderlichen Erfahrung des Ausfiihrenden eine umfassende und sorgfaltige Aufnahme der Situation und
Planung sowie Abklarung der notwendigen und sinnvollen MaRnahmen unabdingliche Voraussetzungen fiir eine erfolgreiche Fenstererneuerung sind.
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Grundlagen Leitfaden

Nur eine Frage des
Aufwandes:

7 Schritte zum
Einbauerfolg.

akrwbdPE

6.

7

Thema:
Der Auftrag.

Dauracnrorum

Fenstereinbau in einem
hlstorlschen Gebaude

VOB — Mehraufwand.
VOB - Kalkulation.
VOB - Ausschreibung.
Montageplanung.
Mustereinbau -
Bemusterung.
Bau-Aufsicht.
Abnahme.

Alles nur eine Frage der
Bauorganisation.
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Grundlagen Leitfaden

Nur eine Frage des
Aufwandes:

7 Schritte zum
Einbauerfolg.

akrwbdPE

6. Bau-Aufsicht. Grundlagen aus alter
7. Abnahme. Zeit, durfen mit
Thema: neuzeitlichen
Die Altbauplanung. Grundlagen und

Dauracnrorum

Fenstereinbau in einem
historischen Gebaude:

VOB — Mehraufwand.
VOB - Kalkulation.
VOB — Ausschreibung.
Montageplanung.
Mustereinbau -
Bemusterung.

Der Einsatz
zeitgemalder
Produkte ist
allerdings
maoglich!!!!

Diese physikalischen

Produkten nicht gestort
werden.
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Fenstereinbau in einem
historischen Gebaude:

R
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Nur eifne Frage des
Aufwandes:
7 Schritte zum

Einbauerfolg.

VOB — Mehraufwand.

VOB - Kalkulation.

VOB — Ausschreibung.
Montageplanung.
Mustereinbau - Bemusterung.

BauPVO Grundlage?
Bau-Aufsicht. . .
" Apnahme. Statischen Nachweis

Thema: fur Bauprodukte.

Die Abdichtung und
manuelle Befestigung.

Denkt an die EU-

Nogoh~wNPE

Der Monteur kann
aus dieser Grundlage
——— vom Leitfaden nicht

I abweichen. Er kann

|
|[29.01. 200408

nur die Produktwahl
entscheiden!!!
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Fenstereinbau in einem
historischen Gebaude:

NUr eine Fragedes Lastabtragung
Aufwandes: stabilisieren.
7 Schritte zum

Einbauerfolg.

VOB — Mehraufwand.
VOB - Kalkulation.
VOB — Ausschreibung.
Montageplanung.
Mustereinbau - Bemusterung.
Bau-Aufsicht.

. Abnahme. ‘ ’
Thema: W
Lastabtragung und , s
Membranen.

Der
Montageschaum
wird vor dem 3
Fenstereinsetzen |
ausgebracht. .. = =

Grundlagenseminar Fenstereinbau
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Nogoh~wNPE

Der Membranen-
anschluss vom
Fenster aus wird
vorbereitet.
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- =\ - - -
3 &=~ | Fenstereinbau in einem
c ‘ B . . .
o A historischen Gebaude:
% Fio: | A
< Nur eine Frage des P C i Zorn
Ll Aufwandes: RERs S T
. :'!',‘;LH'Q.' 2 .:J.".-."’u ¢
7 Schritte zum SRR
Einbauerfolg. H‘A ”5‘;2;«:7’
1. VOB — Mehraufwand. ::’,:;4:43;: T o
2. VOB - Kalkulation. ,"{“’!J'!w £3%
3. VOB - Ausschreibung. -'i‘n";' T
% 4. Montageplanung. | foohas #20 o
®) 5. Mustereinbau - Bemusterung. '
i 6. Bau-Aufsicht. D IR
5 7. Abnahme. .
— Thema:
é Das Ergebnis. |
S Sauber geldst, kann kein Wasser
S mehr in die Bausubstanz
O eindringen.

Ein Erfolg mit richtigen Produkten
und einer Einbauplanung.
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Fenstereinbau in einem
historischen Gebaude:

Nur eine Frage des
Aufwandes:
7 Schritte zum

Einbauerfolg.

VOB — Mehraufwand.

VOB - Kalkulation.

VOB — Ausschreibung.
Montageplanung.
Mustereinbau - Bemusterung.
Bau-Aufsicht.

. Abnahme.

Thema:
Der Schwellenanschluss.

Fenstereinbau

Nogoh~wNPE

Bevor die Fenster-
Abdichtungs-
membrane eingebaut
wird muss eine
Basisabdichtung

Planung geht vor
dem ersten
Hammerschlag vor!!!

Grundlagen Leitfaden

eingesetzt werden.
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Fenstereinbau in einem
historische Gebaude:

a-
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Nur eine Frage des
Aufwandes:
7 Schritte zum

Einbauerfolg.

VOB — Mehraufwand.

VOB - Kalkulation.

VOB — Ausschreibung.
Montageplanung.
Mustereinbau - Bemusterung.
Bau-Aufsicht.

Abnahme.
Th ema.
Die Bodenschwelle.

Fenstereinbau

N ogokrwnpE

Die Metallschwelle
ist nur die 1.
Entwasserungs-
Ebene. Einsetzen vom

el Fenster.
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Der Schaum
vor dem
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Fenstereinbau in einem

historischen Gebaude:
—'{;."—ll—

Nur eine Frage des
Aufwandes:
7 Schritte zum

Einbauerfolg.

VOB — Mehraufwand.
VOB - Kalkulation.
VOB — Ausschreibung.
Montageplanung.
Mustereinbau - Bemusterung.
Bau-Aufsicht.
. Abnahme.

Thema:
Die Ausklotzung.

Fenstereinbau

Nogoh~wNPE

Die Ausklotzung
muss
sichergestellt
werden.

Hier gibt es
zwischenzeitlich
spritzbare Klotze.

Grundlagen Leitfaden
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Grundlagen Leitfaden
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Fenstereinbau in einem
historischen Gebaude:

Nur eine Frage des
Aufwandes:
7 Schritte zum

Einbauerfolg.

VOB — Mehraufwand.

VOB - Kalkulation.

VOB — Ausschreibung.
Montageplanung.
Mustereinbau - Bemusterung.
Bau-Aufsicht.

. Abnahme.

Thema:
Gegeniberstellungen.

Falsch!!!

Nogoh~wNPE

Richtig!!!!
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Grundlagen Leitfaden

Thema:
Gegeniberstellungen.

Nogoh~wNPE

Nur eine Frage des
Aufwandes:

7 Schritte zum
Einbauerfolg.

Sauracnrorum

Fenstereinbau in einem
historischen Gebaude:

VOB — Mehraufwand.
VOB - Kalkulation.
VOB — Ausschreibung.
Montageplanung.

Mustereinbau - Bemusterung. |
Bau-Aufsicht. Alter IST-

Abnahme. A Zustand y

Merke!!!!
Die Anschlussebene ist Richtig!!!!

Immer die
Rohbauebene!!!!
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Grundlagen Leitfaden

Sauracnrorum

Wilfried Berger

Fenstereinbau in einem
historischen Gebaude:

Nur eine Frage des
Aufwandes:
7 Schritte zum

Einbauerfolg.

VOB - Mehraufwand.

VOB - Kalkulation.

VOB — Ausschreibung.
Montageplanung.
Mustereinbau - Bemusterung.
Bau-Aufsicht.

Abnahme.

Th ema.
Gegeniberstellungen.

Nogoh~wNPE

Richtig!!!!

Es gibt 100 richtige LOsungen
bevor nur
gefunden wird.

Grundlagenseminar Fenstereinbau



Dauracnrorum

Fenstereinbau in einem
historischen Gebaude:

Nur eine Frage des
Aufwandes:
7 Schritte zum

Einbauerfolg.

VOB — Mehraufwand.

VOB - Kalkulation.

VOB — Ausschreibung.
Montageplanung.
Mustereinbau - Bemusterung.
Bau-Aufsicht.

Abnahme.

Th ema.
Gegeniberstellungen.

Fenstereinbau

Nogoh~wNPE

Merke!!l!
Eine spritzbare Dichtstofffuge ist
nur wirksam, wenn damit eine
Bauwerksabdichtung nach DIN

Grundlagen Leitfaden

Richtig!!!!

18533-3 erreicht wird.
Grundlagenseminar Fenstereinbau
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Fenstereinbau in einem
historischen Gebaude:

Nur eine Frage des
Aufwandes:
7 Schritte zum

Einbauerfolg.

VOB — Mehraufwand.

VOB - Kalkulation.

VOB — Ausschreibung.
Montageplanung.
Mustereinbau - Bemusterung.
Bau-Aufsicht.

. Abnahme.

Thema:
Gegeniberstellung.

Fenstereinbau

Falsch!!!

Nogoh~wNPE

Merke!lll Richtig!!!
Die Raumfeuchte wandert immer direkt

Grundlagen Leitfaden

oder kapillar mit dem kleinsten
Widerstand ab.

Grundlagenseminar Fenstereinbau



Beispiel Briistung im Altbau

-
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Beispiel Ist-Zustand:
Das Bild zeigt eine
Bristungsanschluss im Altbau

- 1. Mauerwerk

3z 2. AuRRenputz

g 3. Innenputz

Q 4. Fensterelement

c 5. Aul3enfensterbank

% 6. Innenfensterbank

5 7. Alte Einbausituation

S

Q)
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Soll- Zustand im Altbau

Fenstereinbau

Beispiel Soll-Zustand:

Hier erkennen wir jetzt, was der Bauherr

erwarten kann.

7. Fester Schaumkern PU

8. Verstellbare Lastabtragung

bis in den Baugrund

9. Gespritzer PU-Schaum

10. Kleber fur die
Lastabtragung

11. Sicherunsdichtung
gegenuber der alten
Bausubstanz

12. Quellband fir die
Tiefenbegrenzung

13. Rahmenverbreiterung

14. Spritzbarer Dichtstoff

15. Innere Abdichtung

Grundlagen Leitfaden

Grundlagenseminar Fenstereinbau



Fenstereinbau

Grundlagen Leitfaden

Ein Beispiel aus dem Altbau mit

Wetterschenkel

Hier erkennen wir ein Schema
im Altbau, bei dem das
Mauerwerk trocken ist und
keine Vorschaden aufweist.
Oftmals muss bei Altbauten
beim Beibehalten der
Fensterbanke auch einmal ein
Wetterschenkel eingeplant
werden um die Dichtungen alle
zur Zufriedenheit der
Bausubstanz anzuschliel3en.
Das Schema zeigt nur die
Dichtanschlisse auf3en und
innen, nicht aber die
Dammung der Ebene 2.

Grundlagenseminar Fenstereinbau
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g Die Lésung mit BOSIG

C

2 Produkten:

E Das Produkt:

e Der IST-Zustand zur
Vermeidung solcher
Schaden:
1. Der SOLL-Zustand

mit BOSIG

S Produkten.
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Fenstereinbau

Grundlagen Leitfaden

Dauracnrorum

Die Losung mit BOSIG

Produkten:

2 Das Produkt:
’ Der IST-Zustand zur Vermeidung
solcher Schaden:

Losungen zum SOLL —Zustand
von BOSIG:

1. iInnen / aul3en.
2. Vario innen /
aufden.
. Das
. TriSafe und

Grundlagenseminar Fenstereinbau


http://www.baufachforum.de/data/unit_files/1407/Winflex_Optima_Easy_innen_aussen.pdf
http://www.baufachforum.de/data/unit_files/1407/Winflex_Optima_Vario.pdf
http://www.baufachforum.de/data/unit_files/1407/Winflex_Optima_Vario_Prinzip.pdf
TriSafe eco
http://www.baufachforum.de/data/unit_files/1407/Winflex_TriSave_ES.pdf
http://www.baufachforum.de/data/unit_files/1407/Winflex_Vario.pdf
http://www.baufachforum.de/data/unit_files/1407/Winflex_Vario_Prinzip.pdf

Sauracnrorum

Das auch noch zum Schluss. Wilfried Berger

Fenstereinbau

Ist doch :
ganz N\

einfach, =S\

nur die

richtigen 't

Marken- 2
- produkte
S wahlen. DY Oh Gott, sitzt mir
£ ) =4 die neue DIN
g 4 }’2 18533 im
- = Nacken!!!!
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c > 7
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Fenstereinbau

Grundlagen Leitfaden

Ich bedanke mich fur lhre Aufmerksamkeit

Grundlagenseminar Fenstereinbau



